Pa6ouas nporpamma no xumuu 8-9 kiaacc no YMK I'aopuensina O.C.
IHosicHUTeIbHAA 3alIUCKA
PabGouass nporpamMMa 1o XuMHH COCTABJIEHA HA OCHOBAHNH CJIEAYIONIHX
JTOKYMEHTOB:
— rOCyJIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHapTa
— ABTOpCKOM porpaMmbl Kypca xumuu g 8 — 11 kimaccos
oO1eoopazoBarenbHbIX yupexaeHuit O.C.I'abpuensHa.
3anaum oOyvyeHus

o @OopMHUPOBAaHHE 3HAHUM, OCHOB XHMHWYECKOM HAyKH — BAXKHEUIIUX
(bakToB, MOHATHI, XUMUYECKUX 3aKOHOB U TEOPUH, XMMHUYECKOTO SI3bIKA;

® pa3BUTHUE YMEHUI CPAaBHUBATh, BEIWICHSTh B N3y4aeMOM CYLIECTBEHHOE,
YCTaHABJIMBaTh  MPUYMHHO-CIEACTBEHHYIO  3aBUCHUMOCTb,  JI€JaTh
JOCTYIIHbIE OOOOIIEHMS, CBA3HO M JOKAa3aTeJbHO H3Jararth y4eOHbBIN
Marepua;

® 3HAKOMCTBO C IPUMEHEHUEM XUMUYECKUX 3HAHUHN Ha MPAKTUKE;

e (QopmupoBanue yMeHuil HabOmOIaTh, (PUKCUPOBATH, OOBSICHSITH
XUMHUYECKUAE SIBJICHUS, MPOUCXOMAIINE B MPUPOJE, Jaboparopuu, B
MMOBCEHEBHOM JKU3HU;

¢ (dopmupoBaHHE CHEIUATHHBIX HABBIKOB OOpAIICHHS C BEIIECTBAMU,
BBITIOJTHEHUE HECJIOXKHBIX OIMBITOB C COOJIOJCHUEM IPAaBWII TEXHUKH
0€30MacHOCTH B JJAOOpATOPUH;

® DaCKpBITHE POJH XMUMHUHU B PEIICHUU TIOOAIBHBIX MPOOJIEM, CTOSAIIUX
nepes1 YeI0BEYECTBOM;

® PAaCKpPBITUE y NIKOJbHUKOB T'YMAHUCTUYECKUX YEPT U BOCIIUTAHUE Y HUX
AIIEMEHTOB YKOJIOTUYECKON ¥ MHPOPMAITMOHHON KYJIbTYPHI;

® pacKpbITHUE BKJIAJa XMMUHU B HAYYHYIO KAPTUHY MHUpa

KoHTponb 3HaHMII OCYIIECTBISETCA TMOCPEACTBOM (DPOHTAIBHOIO OIpoca,
TECTUPOBAaHUS, MUCbMEHHBIX ONpOCcoB. [IpoMekyTouHas aTTecTanus MPOBOINUTCS B
(dhopMe MUCbMEHHBIX U MPOBEPOUYHBIX PAOOT, B3AUMOKOHTPOJISL.

OO0mas xapakrepucTuka y4e0HOro Kypca
JanHast paboyast mporpamma 1o Kypcy «Xumus, 8-9 kinacc» pazpaboraHa B
MIOJIHOM COOTBETCTBHM C AaBTOPCKOM MporpaMMor Juisi 001eoOpa3oBaTeabHbIX
yupexaennit ['abpuensn O.C., coorBercTBylolie DeaepaibHOMY KOMIIOHEHTY
l'ocymapctBeHHoro  craHjgapra  oOmiero  oOpa3oBaHMsl W JIONYLIEHHOMU
MunucrepctBoM oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanun (O.C.I'abpuensn
[Tporpamma kypca xumuu it 8-11 kiraccoB o011e00pa3zoBaTeIbHBIX YUPESKACHUH /
O.C.T'abpuensiH. — 4-e¢ u3ganue, crepeotunnHoe — M.: Jlpoda, 2014.). Kypc
paccunTaH Ha 70 yueOHBIX 4acoB B roj (2 yaca B HEJEIIO).
TpeOoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH y4AIIUXCS
Yuamuecsi 101KHbI 3HAThH:
® XUMHUYCCKYIO CHUMBOJIMKY (3HaKH XHMHUYECKHX OJJIEMEHTOB, (OPMYJIBI
XUMHUYECKUX BEIIECTB, YPABHCHUS XUMHUCCKUX PEaKITHii);



BAKHEWIIME XUMHUYECKHE TIOHATUA: XUMUYECKHUW DIIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAas M MOJIEKYJISIpHas MaccChbl, HOH,
XUMHUYECKasi CBS3b, BEILECTBO, KIAcCU(PUKALMA BEIIECTB, MOJIb,
MOJIIpHAsi Macca, MOJISIPHBIA 00bEM, XUMUYECKas peaklys, OKUCIUTEIb
Y BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHE U BOCCTAHOBIICHHUE;

OCHOBHBIE€ 3aKOHBl XMMHU: 3aKOH COXPAaHEHHsI MacChl BEIIECTB, 3aKOH
ITIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTBA, 3aKOH ABOraJpo, NEePpUOANYECKUN
3akoH JI.M.MeHpemneena.

Yuyammuecs 10JKHBI YMETh:

Ha3bIBaTh XMMHUCECKHE DJIEMEHTHI, COCAUHCHUS, THUIIBI XHUMHUYECKHX
peaKIuii, BUIbl XUMUYECKOW CBSI3U, THUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK;
OOBSACHATh (U3UYECKUN CMBICT MOPSJKOBOTO HOMEpPAa XUMHUUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYNIIbI U IMEPHOJIA, 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS
CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IpeIeiaX MAIbIX MEPHUOJOB U TJIABHBIX MTOATPYIIIL;
JaBaTh XapaKTePUCTUKYy XUMHYecKux »djeMeHToB (oT Hpmo Ca) nHa
ocHOBE ux nojoxkenus B [ICXD
JI.1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTU CTPOCHUS UX aTOMOB, CBSI3EH MEXITY
COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOMCTBAMM BEIIECTB, XUMHUYECKUX CBOWCTB
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;
OMpENIENATh COCTAaB BEIIECTB IO HUX (opMyiaM, TPHUHAIICKHOCTD
BEIIECTB K OMNPEIECIEHHOMY KJIACCy COEOUHEHUMW, TUIBl XWMHUYECKHX
peaKkuMii, BaJCHTHOCTh M CTENEHb OKHUCIECHUS DJIEMEHTOB B
COCIMHEHUSAX, BHJ XHMHYECKOM CBSI3M B  COCJAWHCHHUM, THII
KPUCTAJUIMYECKOM  PEIIETKM  BEIIECTBA, MPU3HAKK  XUMHUYECKUX
peaKLni;
COCTaBIATh (OPMYJIBI HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHHM U3YYEHHBIX
KJIAaCCOB, CXeMbl cTpoeHus aromoB 20 smementoB IICXD JI.N.
MenneneeBa, ypaBHEHHS] XUMHUUYECKUX PEAKIUN;
oOpaniaTbCs ¢ XUMHUUECKON MOCYA0N U 000pyIOBaHUEM;
pPAacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM KUCIOPO, BOJOPO/, pACTBOPHI KUCIIOT U
LIEN0YEH, XJIOPUJ HOH;
BBIYUCIISATh MAacCOBYIO JIOJIFO XHMHMUYECKOTO »JJIEeMEHTa 1o ¢opmyrie
COCIMHEHUS, MACCOBYIO JOJIF0 BEIIECTBA B pPAaCTBOPE, KOJIUYECTBO
BEILIECTBA, 00bEM M MACCy IO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00hEMY WM Macce
PEareHTOB WU MPOAYKTOB PEAKIINH;
MPOBOJUTH CAMOCTOSTEIBHBIA MOUCK WH(OPMAITUU C HCIOJIH30BAaHUEM
Pa3JIMYHBIX UCTOYHUKOB.

VYuyarmuecs: JOJDKHBI MCIIOJIB30BaTh MPHOOPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHHUS B

MPAKTUYECKON JEATEIbHOCTH U ITIOBCECIHEBHOM KU3HU  JIS:

0e30MmacHOro 0OpanieHus ¢ BEIECTBAMU U MaTepUATIaMU;
HKOJIOTUYECKH MPABUIILHOTO TIOBEACHUS B OKpYXKaIoIlel cpere;



® OIECHKHU BIUSHUSA XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpY’Kalollled Cpeasl Ha
OpPraHM3M YEJIOBEKa;
® KpPUTUYECKOH OLIEHKH MH(OPMALIMK O BEUIECTBAX, UCIOIb3YEMBIX B OBITY
IPUTOTOBJIEHUE PAacTBOPA 3aJaHHON KOHLUEHTpaIu!
Coaep:xanue yue0OHOro Kypca

8 KJIIACC
(2 u B Henemnto; Bcero 704)

Beenenmne (5 1)

XuMHsI — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAX U MPEBPALICHUSIX.

[ToHsiTHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (OpMax €ro CylecTBOBaHUS: CBOOOJHBIX
aTOMax, IPOCTBIX U CIOKHBIX BEHIECTBAX.

[IpeBpaienus BemecTB. OTIIMYNE XUMHUUECKUX PEaKIUi OT (PU3UUECKUX SBICHUM.
Posnb xumMuu B ’KU3HU YesoBeka. XeMopuins u xemopoOous.

Kparkue cBeneHns 3 HCTOPUM BOZHUKHOBEHUS U pa3BUTHs xuMud. [lepuon
anxumuu. [Tonstue o punocodpckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputue xumun Ha
Pycu. Posib 0T€UECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBIICHUM XMUMHUYECKOW HAYKU —
pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menaeneena.

XuMu4eckasi CAMBOJIMKA. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOKIACHUE UX
Ha3BaHuil. Xumudeckue Gopmynsl. Maaexcer u kodddunmentsl. OTHOCUTEIbHBIE
aTOMHAasl M MOJIEKYJIsIpHas Macchl. Pacuer MaccoBOM TOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA
1o opMyJie BEIIECTBA.

Ilepnognueckas cucrtema xumuueckux eMeHToB . 1. Menneneena, ee
CTPYKTypa: MaJible U OOJIbIIINE MEPUOIbI, TPYIINbI U MOATPYMIHI (TJIABHAS U
noboyHas). [lepuonnyeckas cucrema Kak CIpaBOYHOE MOCOOME IS MOJTYYEHUS
CBEJICHUI O XUMUYECKHUX DJIEMEHTAaX.

Pacuernsie 3agaum. 1. HaxoxneHne OTHOCUTENbHONW MOJIEKYIISIPHONW MACChI
BEIIECTBA MO0 €r0 XUMUYECKON (opMmyiie. 2. Borunciienne MaccoBoi 105u
XMMHUYECKOrO JIEMEHTa B BEIIECTBE 0 ero (popmysie.

TEMA 1

ATOMBI XUMHUYeCKHUX j1eMeHTOB (10 u)

AToMmbI Kak (hopMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS
0 CTPOEHUM aTOMOB. J[oKa3aTenbCTBa CI0KHOCTH CTPOCHUS aTOMOB. ONBITHI
Pesepdopna. [InanerapHas Mojiesib CTPOSHHUSI aTOMA.

CocraB aTOMHBIX siIep: TPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHASA ATOMHAs Macca.
B3anMoCBs3b OHATHN «IIPOTOHY», KHEUTPOHY», «OTHOCUTEJIbHAS aTOMHAsI Maccay.
N3menenue urcia MpoOTOHOB B SJIpe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

N3menenue uncia HEUTPOHOB B sJIpe aToMa — 00pa3oBaHUE U30TOIOB.
CoBpeMeHHOE ONpeIeNICHUE MOHITUSI «XUMUYECKUH 3iieMeHT». M30Tombl Kak
Pa3sHOBHJIHOCTH ATOMOB OJJHOTO XMMHYECKOI0 SJIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHUE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
Ne 1—20 nepuomnueckon cucremsl /. I. Menneneesa. [lonaTne o 3aBepiieHHOM



Y HE3aBEPIIIEHHOM 3JICKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTUYE€CKOM YPOBHE).
[Tepnoguueckas cucrema xumudeckux aneMeHToB . 1. MeneneeBa u cTpoeHue
aTOMOB: (PM3UYECKUN CMBICIT TTOPSIIKOBOTO HOMEpA JIEMEHTa, HOMepa TPYyTIIIbI,
HOMEpa Mepuoa.

N3MeHeHune unciia 3JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aToma
XUMHUYECKOT0 JIEMEHTa — 00pa30BaHUE MOJIOKUTEIBHBIX U OTPUIIATEIBHBIX
1noHOB. MoHbI, 00pa3oBaHHbIC aTOMaMU METAJIOB U HeMeTasuIoB. [IpuunHbI
MU3MEHEHUS METAJUTMYECKUX U HEMETAUIMYECKUX CBOMCTB B IEPUOAAX U TPYyIIIIAX.
O6pazoBanne OuHapHBIX coeauHeHui. [TonsTrue 00 noHHOM cBs3U. CXEMBI
o0pa3oBaHUs HOHHOM CBSI3U.

B3aumoseiictBre aTOMOB XUMHUECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKTy COO0M —
oOpa3zoBaHHUe JBYXaTOMHBIX MOJICKYJI ITPOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHas
HETIOJISIpHAs XUMHUYECKas CBA3b. DJICKTPOHHBIE M CTPYKTYPHBIC (DOPMYJIBL.
B3auMmonelicTBre aTOMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB-HEMETAIIIIOB MKy COO0M —
o0Opa3oBaHHe OMHAPHBIX COCTUHEHUI HEMETAIIOB. DIEKTPOOTPULIATEIbHOCTb.
[ToHsiTHE O KOBAJICHTHOM MOJSPHOM CBSI3H.

B3auMoznelicTBre aTOMOB XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB-METAIIIIOB MEXK]Ty CO00M —
o0pa3oBaHuE METALTUYECKUX KPpUCTAIIIOB. [IoHATHE O METAINTUUECKON CBSI3H.
JemoncTpanuu. Mojenu aToMOB XUMHYECKUX JIEMEHTOB. [lepuoanueckas
CHUCTEMa XUMHUUYECKuX 351eMeHToB []. 1. MeHneneena.

TEMA 2

IIpoctnie BemecTBa (6 4)

[TonoxxeHne MEeTaII0B U HEMETAIUIOB B MIEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemeHToB /1. 1. MenneneeBa. BaxkHemme npocTsie BEMIECTBA — METAJUIBL:
KeJe30, ATIOMUHUH, KaablUi, MarHuil, HaTpuii, kanuit. Oomme pusnyeckue
CBOMCTBA METAJLJIOB.

Baxxneiiue nmpocTeie BelecTBa — HEMETallbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU
KHUCJIOPOJIa, BOAOPO/Ia, a30Ta, cephl, hocdopa, yriaepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUI0 HECKOIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB —
aIIOTponus. AJUIOTPOITHbIE MOIUBUKAIIMKN KUCIopoaa, hocdopa u 010Ba.
Meraumyeckue U HEMETAUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB.
OTHOCHUTENIBHOCTH AEJIEHUS MPOCTHIX BEMIECTB HA METAJUIbI U HEMETAJLIBI.
[Tocrosinnas ABoraapo. KonmuuectBo Bemectsa. Moinb. MosnsipHast Macca.
MonsipHbiii 00beM Ta3000pa3HbIX BelecTB. KpaTHble e TMHUIIBI KOTUIECTBA
BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS. M KUJIOMOJISIPHAS. MACCHI
BEILIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEILIECTB.
PacueTsl ¢ UCIIOIB30BaHUEM MTOHATUH «KOJIMYECTBO BELIECTBAY», «MOJISIPHAS
Macca, «MOJISIPHBIA 00BbEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAsT ABOTapoO».

PacuerHbie 3a1a4u.

1. Berunciienre MOJIIpHON MacChl BEIIECTB [0 XMMUYECKUM (popMyIiam.

2. PacyeTsl ¢ UCTIOIB30BAaHUEM MTOHATHI «KOJTUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJSPHAs
Macca, «MOJIAPHBII 00bEM Ta30B », « MMOCTOSTHHAsT ABOTAIPO ».
Jemonctpanuun. [lonyuenue ozona. OOpasiibpl 6€10T0 U Ceporo oJjoBa, 0eIoro u



KpacHoro ¢ocdopa. Hekoropsie MeTabl 1 HEMETAJIbl KOJIMYECTBOM BeriecTsa |
MOJIb. MoJIeNTh MOJISIPHOTO 00beMa Tra3000pa3HbIX BEIIECTB.

TEMA 3

Coeaqunenusi XuMU4eCKHX 3j1eMeHTOB (11 4 + 34)

Crenens okucnenus. OnpenesieHue CTENEHN OKUCIICHUS JIEMEHTOB 110
xumudeckon popmyse coequnenusi. Cocrapnenue Gopmysn OMHAPHBIX
COeMHEHUHN, 00IMK crioco0 UX Ha3bIBaHUSA. bBuHApHBIC COCTMHEHUS: OKCH/IBI,
xyopubl, cynbduast u ap. Cocrabnenue ux popmyi. [IpencrtaBurenu oKCHI0B:
BOJIa, YIJIEKUCIIBIN T'a3 U HEeTalleHas u3BeCThb. [IpeacraBurenu jietyunx
BOJOPOJIHBIX COEAMHEHUI: XJIOPOBOJAOPO] U aMMHUAK.

OcHoBaHus, UX COCTaB U Ha3BaHUsA. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMI B Boje. Tabnuia
PacTBOPUMOCTH TUAPOKCUIOB U CcoJiel B Boe. [IpencraBurenn menoyen:
TUJPOKCHJIBI HATPHUS, KAJIUS U Kaiblus. [[oHATHE O KAYECTBEHHBIX PEAKIIUSIX.
Nupukaropel. MI3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B LIEIIOYHOM Cpele.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukanus kucnot. [IpeacraBurenu
KHUCJIOT: CEpHasl, COJITHasA U a30THas. M3MeHeHne OKpacku HHAUKATOPOB B
KHCIJIOTHOM CcpeJie.

Conm kak IpOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. MIX cocTaB U Ha3BaHMUS.
PactBopumocTs coneit B Bojie. [IpencraButenu cosneii: Xia0pu HaTpusi, KapOoHAT U
docdar kampIus.

AMopdHBIE B KPUCTAITUYECKHUE BEIIECTBA.

MexMOoIIeKyIJIApHbIE B3aUMOJEUCTBHUS. THIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK: HOHHAS,
aTOMHasl, MOJICKYJISIpHAsl U METAJTNYecKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT
TUINOB KPUCTAJINYECKUX PEUIETOK.

BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHUSA. 3aKOH IMMOCTOSTHCTBA
COCTaBa JJIsl BEMIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMUS.

UucTteie BemnecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUIKUX, TBEP/IbIX U ra3000pa3HbIX CMECEH.
CBoiicTBa 4MCTHIX BEIeCTB U cmecel. MIx coctaB. MaccoBas 1 00beMHAas 101U
KOMIIOHEHTa CMeCH. PacyeTsl, CBSI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM MTOHATHS «JIOJS.
PacuerHnble 3agaun. 1. Pacuer maccoBoii 1 00beMHOI 10JI€H KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIECTB. 2. BrunciaeHne MaccoBOil 10JIM BEIIECTBA B pACTBOPE 110 M3BECTHOM
Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce pacTBOpUTENs. 3. BrlunciieHre Macchl
PacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTETISI, HEOOXOAUMBIX JIJISl IPUTOTOBICHUS
OIPEJICIICHHOW MacChl paCTBOpPa ¢ U3BECTHOM MaCCOBOM JIOJIEH paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. OOpasibl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAHHUM U cosieil. Moaenu
KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK XJIOpUAa HaTpus, anmasa, okcuja yriueposa (IV).
B3peiB cMecu Bomoposia ¢ Bo3myxoM. CriocoObl pazaenenus: cMecei. JJuctuisius
BOJIBI.

JlaGopaTtopHble ONBITHI.

1. 3HaKkOMCTBO ¢ 0Opa3liaMH BEIIECTB Pa3HbIX KIACCOB.

2. Pa3nenenue cmecei.



IIpakTuKkyMm

[Ipocrelinive onepanuu ¢ BemecTBoM (3 4)

1. [IpaBuna TeXHUKH OE30MACHOCTH MPHU pabOTe B XMMUYECKOM KaOMHETE.
[Ipuemsl oOpaieHus ¢ 1adoparopHbIM 000PYAOBAaHUEM U HArPEBATEIbHBIMU
npudopamu.

2. HabnroneHus 3a U3MEHEHUSIMH, TPOUCXOSIIMMU C TOPSLIEH CBEYOH, U X
ONMCaHUE.

3. AHaIU3 IIOYBBI U BOJEL.

TEMA 4

N3menenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (114 + 24)

[TonsiTHE ABIECHUN KaK U3MEHEHHH, IPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMU. SBIICHUS,
CBSA3aHHBIC C U3MEHEHUEM KPUCTAITINYECKOIO CTPOCHUS BEILECTBA IIPU
MOCTOSTHHOM €T0 COCTaBe, — (QU3nvecKue siBneHus. OU3nvecKkue sBIeHus B
XUMHUH: AUCTHIIISLUS, KpUCTAJUIM3aLs, BbIIApUBAHUE U BO3TOHKA BEILECTB,
LEHTPU(PYTUPOBAHHUE.

SIBneHns1, cBA3aHHBIE C U3BMEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMUYECKUE PEAKIIUH.
[Ipu3Haku 1 yciaoBUs NPOTEKaHU XUMUYECKUX peakuuid. [lonstue 00 »k30- u
SHIAOTEPMHUUYECKHUX PEAKIUAX. Peakuy ropeHnst Kak 4acTHBIN ciydan
AK30TEPMHUUYECKUX PEAKIINHI, IPOTEKAIOIINX C BBIJEICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUs MACChl BEMIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHHS. 3HAUEHNE NHJIEKCOB
1 kodpuimenToB. CocTaBieHHe YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIUM.

Pacuersl no XUMHUYECKUM ypaBHEHUAM. Perienue 3a1ad Ha HaXOXKICHUE
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl MM 00beMa MPOILyKTa PEaKIIUU MO KOJIMYECTBY
BEIIEeCTBa, Macce WM 00beMY UCXOJHOIO BellecTBa. PacueTsl ¢ HCnoib30BaHUEM
IIOHATHSL «JOJIsH», KOIZIa UCXOAHOE BELIECTBO JAaHO B BUJIE PACTBOpA € 3aaHHOMN
MacCOBOM JIOJIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WA COACP/KUT OIPEACIEHHYIO J0JII0
IIpUMECEN.

Peakunm pasnoxenus. [IoHATHE O CKOPOCTH XUMUYECKUX PEAKIIAMN.
Karammszaropel. @epMeHTHI.

Peakunm coennHenus. Karanutrnueckrne U HEKaTaTUTUYECKUE PEAKITUY.
OOparuMble 1 HEOOpATUMBbIE PEAKIIUU.

Peakuuu 3amenieHns. DNEKTPOXUMHUYECKHUMN Psii HANPSHKEHUI METAIIIOB, €TI0
UCITOJIb30BAaHHE JJIs1 IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IPOTEKaHUS PEAKIIUN MEKTY
METaJIJIaMU U PaCTBOPAMHU KUCJIOT. Peakiinu BEITECHEHUSI OTHUX METAJJIOB U3
PacTBOPOB UX COJIEH IPYTUMH METaJIaMHU.

Peakiiuu oOMeHa. Peakiuu HeiTpanu3anuu. YCI0BHs MPOTEKAHUS PEAKIIUMA
oOMeHa B pacTBOpax JI0 KOHIIA.

Tunbsl XUMUYECKUX peakuui (10 MPU3HAKY «YHCIO U COCTAB UCXOJHBIX BELIECTB U
MIPOAYKTOB PEAKIMK») HA IPUMEPE CBOMCTB BO/BI. Peakuus pa3nokeHns —
ANIEKTPOJIN3 BOABI. Peaknuy coemHeHns] — B3aUMOIEHCTBHE BOJIBI C OKCUAAMU
METAJUIOB U HeMeTauloB. [lonsaTue «runpokcnpy. Peakuum 3amemenus —
B3aMMOJENCTBHE BOJIBI C IIEJIOYHBIMU U IIEIOYHO3EMEIBHBIMA METAJIIAMM.
Peakuun oOMeHa (Ha npuMepe ruapoiinsa cyabhuia aTtoMUHUS U KapOua
KaJIbIIHS).

PacueTHble 3a1a4n.



1. Beruucnenue mo XuMU4YECKUM YPaBHEHUSIM MACChl WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA
10 W3BECTHOW Macce MJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO M3 BCTYMAIOIINX B
PEAKIIMIO BEIIECTB WU MPOAYKTOB PEAKIIUH.

2. Briuucnenue macchl (KOTMYECTBA BEMIECTBA, 00bEMA) MPOAYKTA PEAKLIMH, €CIIN
M3BECTHA MAcca UCXOIHOTO BEIIECTBA, COACPIKALIETO OMPEACIICHHYIO OO
IIpUMeECE.

3. Brruncienre Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKINH, €CIIN
M3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBast J10Jis pACTBOPEHHOIO BELIECTRA.
JemoncTpanun. [IpuMeps! huzndeckux siBJICHUMN: a) T1aBieHue napaduna; 0)
BO3IOHKA MOJA UM OEH30MHON KHUCIIOTHI; B) pACTBOPEHUE MTEpMaHTaHaTa KaJlUs; T)
b dy3us TymUCThIX BEIIECTB C TopsIIeH JIaMIoYKy HakanuBaHus. [Ipumepst
XUMHUYECKUX SIBJICHUH: a) ropeHrne Maruus, ¢pocdopa; 6) B3auMoIeHCTBUE COISTHON
KHUCJIOTBI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) mostyueHue ruapokcuaa meau (11); r)
PaCTBOPEHHUE MOYISHHOTO THAPOKCHIA B KUCIIOTAX; 1) B3aUMOJCHCTBUE OKCH/IA
Menu (IT) ¢ cepHOl KMCIOTOM IPU HArpEeBaHUU; €) pa3ioKeHHe TIepMaHTraHaTa
KaJIus; %K) B3aUMOJEICTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJIAMH; 3) Pa3JIOKEHUE
MEPOKCHJIa BOAOPOJA; 1) SJIEKTPOIU3 BOABI.

JlaGopaTtopHbie ONBITHI.

3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCITAPEHHUS BOBI U CITUPTA 10 MCUC3HOBEHUIO WX KaIleb
Ha GUIBTPOBAIBLHON OyMmare.

4. OxucieHre Mey B IJIaMEHU CIUPTOBKH WIIA TOPEIIKH.

5. [loMmyTHeHHE U3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIJBIXAEMOTO YTJIEKUCIIOTO rasa.

6. [Tomy4yeHune yriekucioro ra3a B3auMOACHCTBUEM COJIbI U KHCIIOTHI.

7. 3amenienue meau B pactBope xiopuaa menu (1) xenesom.

IIpakTukyM
[Ipocretive onepanuu ¢ BEecTBOM (2 1)

4. ITpu3HaKu XUMHAYECKUX PEAKIIUil.
5. IlpuroroBneHue pacTBopa caxapa U ONpeIeICHUE MACCOBOM JIOJIM €T0 B
pacTBope.

TEMA 6

PacTrBopenue. PacTBopbl.

CaoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJUTOB (19 4 +14)

PacTBopenue kak ¢pu3znko-xumuueckuit nporecc. [lonstie o rugparax u
Kpucramioruaparax. Pactsopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOZEIb
3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB OT TemIeparypsl. HacelleHHsbIe,
HEHACBIILICHHBIE U TIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JIJIsI IPUPOIBI
U CEJIbCKOIO XO35MCTBA.

[TonsiTre 00 AMEKTPOTUTHUECKON TUCCONUALMU. DIEKTPOIUTHI U HEDJIEKTPOIUTHI.
MexaHnu3M THCCOLUMALNU AEKTPOIUTOB € Pa3IUYHbIM TUIIOM XUMHUYECKON CBS3H.
CreneHp 3MeKTpOAUTHYECKON Aucconranyu. CUIbHBIE U C1a0bIe JIEKTPOJIUTHI.
OCHOBHBIE MOJOKEHHS TEOPUU IIEKTPOJIIUTUYECKON nucconnanuu. MlonHsie
YpaBHEHUS peakUuid. YCIOBUS MPOTEKAaHUS peakuu OOMEHa MEXTy



ANEKTPOJIUTAMU 0 KOHIA B CBETE€ MOHHBIX IIPEACTABICHUMN.

Kiraccudukarys HOHOB M HX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudukanus. Jlucconmanusi KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPHUU IEKTPOJIUTHYECKON Trcconranui. MoneKkysipHble 1 HOHHBIE YPaBHEHHUS
peaKuui KUCIOT. B3anMoIencTBUE KUCIOT C METaIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUN
PSAI HAIIPSDKEHUH METaIOB. B3anmonencTBue KUCIOT ¢ OKCUIAMH METAJIIOB.
B3aumopencTBue KUCI0T C OCHOBAHUSAMY — pEaKIUsl HENTpaInu3alnu.
B3aumonelictBre Kucior ¢ coisiMu. Mcnonb3oBanue TaOIUIbl pACTBOPUMOCTHU IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. Jlucconnanysi OCHOBaHUI U X CBOMCTBA B CBETE
TEOPUU BJICKTPOIUTHIYECKON JUCCOUAK. B3anMoIeiCTBME OCHOBAHUM C
KHCIIOTaMH, KUCJIOTHBIMU OKCHIAMH U COJIsIMU. VIcnonb30BaHre TaOIuIibl
PacCTBOPUMOCTH JJISI XapAKTEPUCTUKU XUMHUUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUM.
PaznoxxeHne HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUM IIPU HArPEBAHUMU.

Conu, ux xknaccupuKays U IUCCOUUalus pa3IudHbIX TUIOB coneil. CBoilcTBa
COJIEN B CBETE TEOPUH JICKTPOIMTUUYECKON Aucconranuu. Bzaumoaencreue conen
C M€TaJUIaMU, YCIIOBHS IMTPOTEKAHUA 3TUX peakiui. Bzaumoaencreue conen ¢
KHCJIOTaMH, OCHOBAaHUSIMH U cOJsIMU. Vcnonb30BaHre TaOIULIbl pACTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOWCTB COJIEH.

O06o011eHne cBeIeHN 00 OKCUIaX, MX KIIaCCU(UKAIIMA U XUMUUECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTnueckue psAabpl METAJUIOB M HEMETAJIOB. [ eHeTHYecKas CBSI3b MEXKLY
KJIACCAMU HEOPTraHMYECKHUX BEILIECTB.

OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb,
OKHCJIEHE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakuiun HOHHOTO OOMEHA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH.
CocraBieHue ypaBHEHH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUNA METOIOM
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE
MpeACTaBIECHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.
JemoncTpanuu. VicnibITaHNE BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPOMPOBOAHOCTb.
JIBM>KEHHE OKPAIIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM I0JI€. 3aBUCUMOCTh
ANEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. Bzanmonencreue
IIMHKA C CEPOH, COISTHOM KucioTor, xjaopuaom meau (I1). ['openue marums.
BzaumonencTBre XJIOpHOM U CEPOBOJOPOJIHOM BOJIBI.

JlaGopaTtopHble ONBITHI.

8. Peakuuu, xapakTepHbI€ AJisl paCTBOPOB KUCJIOT (COJISTHON WIIM CEPHOM).

9. Peakuuu, XapakTepHble JJIsl PAaCTBOPOB 111€JI0YEH (TUIPOKCUIOB HATPUS UITU
KaJus).

10. [TonyueHue u cBOMCTBAa HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHMS, HII. (TUIPOKCUIA
menu(Il)).

11. Peakuuu, XxapakTepHble 111 paCTBOPOB COJIEH (HampuMmep, AJs XJIOpHaa MeIu
7).

12. Peakuuu, xapakTepHbIE JJIs OCHOBHBIX OKCHJIOB (HaIpuMep, JJIsi OKCHIa
KaJIbITHUSA).



13. Peakuuu, XxapakTepHbIE JUIsl KUCIOTHBIX OKCHJIOB (HAIpUMeEp, ISl YTIIEKUCIOTO
rasa).

IIpakTUKyM

CaoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB

PerieHue skcnepuMeHTalIbHBIX 3a7a4. CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCUIOB U
COJICH.

Pe3epBHOe Bpems (2 yaca)
Conep:xkanue yueOHOro npeamera 9 kiacc

IloBTOpEeHNEe OCHOBHBLIX BOIIPOCOB Kypca 8 kJjlacca M BBeIeHHEe B Kypc 9
KJiacca
(11 yacoB)

XapakTEepUCTUKA DJIEMEHTA II0 €ro IIOJIOKEHUIO B INEPUOAUYECKONM CUCTEME
xumudeckux osneMmeHTtoB JI. M. MenaeneeBa. CBoMcTBa OKCHIOB, KHCIIOT,
OCHOBAaHMW H COJIEM B CBETE TEOPHUM DJJIEKTPOJIMTHUYECKOM IHCCOLMALMU U
IIPOLIECCOB  OKMCIICHUS-BOCCTAHOBIICHUs. [ eHeTmyeckue psAapl MeTauia |
HEMeTaJlIa.

[lonsiTue O mepexomHbIX »dieMeHTaXx. AMQOTEpHOCTh. [eHeTUYecKuil psn
NEPEXOIHOTO AJIEMEHTA.

[Tepronnueckuil 3aKOH U MEPUOAUYECKAS CHUCTEMA XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
N. MeHnneneeBa B cBeTE yueHUsl 0 CTpoeHUM atoma. VX 3HaueHue.

JlaGoparopubiii onbIT. 1. [TonydeHue rupokcuia IMHKA U UCCIEIOBAHUE €T0
CBOICTB.

Tema 1. Merassl (15 + 3 npakTuyeckue padoTsl)

Ilonoxxenne METAUIOB B NMEPUOJUYECKONM CUCTEME XHMHYECKHMX 3JEMEHTOB [l
N. Menaeneea. Meramnuyeckass KpUCTAUIMYECKas peLIETKAa W MeTajuIn4ecKas
XxuMudeckas cBsi3b. O0mue pusznyeckue cBorictsa MmetauioB. CruiaBbl, UX CBOWCTBA
U 3HayeHHe. XUMHUYECKME CBOWCTBA META/UIOB KaK  BOCCTaHOBUTEIIEH.
ONEKTPOXUMUYECKUNA PsIi HANpPsHKEHUH METAUIOB M €r0 MCIOJIB30BAHME IS
XapaKTEPUCTUKU XMMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTaioB. (CrnocoOsl
[IOJIyYEHUSI METAJUIOB: IIUPO-, TUAPO- U dIeKTpoMeTaityprus. Kopposus mertamuios
1 CIIoco0bl OOPBHOBI ¢ HEl.

Oobmas XapaKTEPUCTHUKAIMEJTOYHBIXMETAaJJIOB. Meramuibl B
npupozne. O6mue crmocoOs! ux monydeHusi. Ctpoenue atoMoB. Lllenounsie MeTamib
— MpPOCThIE BELIECTBA, MX (PU3MYECKHE M XMMHUYECKHE CBOWCTBA. BakHelmme
COEIMHEHHUS ILEJIOYHBIX METaUIOB — OKCH[IbI, THJIPOKCUIBl U COJIA (XJIOPHUJBI,
KapOOHaThl, Cyib(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJHOM
xo3sicTBe. Kanuiiable ynoOpeHus.



O0masix apakKTEepUCTUKADIEMEHTOBTIaBHOUoATpynnblll
rpynnsl. Ctpoenne aroMoB. lllenoyHo3eMenbHble METaIbl — MPOCTHIE BEIIECTBA,
uX (QuU3MUeCKHe M XMMHUYECKHE CBOMCTBA. BaxHeillime  coeauHEHHUs
IIEJIOYHO3EMENBHBIX METANIOB — OKCHJbL, THIPOKCUABI W COJH (XJIOPUIBI,
KapOoHaThl, HUTpAThbl, cyibdaTel U Qocdarel), UX CBOWCTBA M NPUMEHEHUE B
HapOJHOM XO3HCTBE.

AnoMuHui#.Crpoenue aroma, (QU3MYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBa
npoctoro BemecTtBa. COENMHEHUS ANIOMUHUS — OKCUJ M THAPOKCHI, HUX
am@oTtepHblil Xapaktep. Baxknelmue conu antomunus. [IpuMeHeHne antoMuHus U
€ro COCIUHEHUMN.

Keneszo.Crpoenne aroma, (HU3NYECKHE M XUMHUYECKUE CBOMCTBA IMPOCTOTO
Bemectsa. [ enernueckue psanael Fe2+ u Fe3+. KadectBenHble peaknuu Ha Fe2+ n
Fe3+. Baxneiime coim >kene3a. 3HaUCHUE JKeje3a, ero COSANHECHUM M CIIJIAaBOB B
IIPUPOJE U HAPOJIHOM XO3SMCTBE.

JemoncTpamuu. OOpasnbl MIETOYHBIX U HICJIOYHO3EMENIbHBIX METAJLIOB.
OO6pas3upl criaBoB. B3aumMopeicTBue HaTpusi, JHTHS W KalbIlUs C BOJIOM.
B3aumopencTBue HaTpusi U MarHusi ¢ KACJIOPOAOM. B3anmoielicTBrue METaioOB ¢
HeMmertaiamu. [lonyyenue ruapokcuaos xenesa (II) u (III).

JlabopaTopuble onbIThl. 2. O3HakoMJeHHE C oOOpa3laMH METaIoB. 3.
B3anmogeiicTBue MeTaioB ¢ pacTBOpaMH KHCIOT U cosieid. 4. O3HaKOMIJICHHE C
oOpasnaMu NPUPOJHBIX COCIUHECHHUH: a) HaTpus; O) KalbIlus, B) aJFOMUHUS; T)
xene3a. 5. IlomyueHue TuApOKCHUIA aTIOMUHHMS W €r0 B3aUMOJICUCTBHE C
pacTBOpaMu KUCJOT U menouei. 6. KauecTBeHHble peakuu Ha HoHbI Fe2+ u Fe3+.

Ilpakmuueckan  paboma  Nel.OcymeCTBIECHHE  LEMOYKHM  XUMHUYECKUX
IIPEBPALLEHAN METAIIOB.

Ilpakmuueckas padboma Ne2. IlonydyeHre U CBONCTBA COEIMHEHUIN METAJIJIOB.

Ilpakmuueckaa padoma Ne3. PellleHne -SKClEpUMEHTAJbHBIX 3a7ad Ha
pacro3HaBaHUE U MOJYyYEHHUE BEUIECTB.

Tema 2. HemeTaisl (2149 + 3 npakTuyeckue padoThbl)

OO0mast xapakTepuCTHKa HEMETAJIIOB: TIOJIOKEHUE B MepUoandYecKoi cucteme /1.
N. MenpneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOECHHUS aTOMOB, 3JIEKTPOOTPHULATEIBLHOCTh Kak
Mepa «HEMETAJUIMYHOCTW», PAJ 3JIEKTPOOTpHULATeabHOCTH. Kpucrammmyeckoe
CTPOEHHE HEMETAIIJIOB — MPOCTHIX BelIECTB. AoTponusi. Duznueckue CBOMCTBA
HeMeTau10B. OTHOCUTENBHOCTh MOHATHI «METAILIT, «HEMETAILID).

Bonopon. IlonoxeHnue B MEpUOAMYECKON CUCTEME XUMHYECKHUX SJIEMEHTOB
. . Menneneea. CTpoeHue aroma U MOJIEKYyJbl. DU3NUecKue U XUMUYECKUE
CBOICTBa BOJIOPO/Ia, €T0 MOJIy4YeHHE U IPUMEHEHHE.



O6mas xapakTtepucTtukaramoreHon. Crpoenue aromoB. IIpocTeie
BEIIeCTBA, HMX (HU3NYECKHEe W XHMHYCCKHE CBOHCTBA. OCHOBHBIC COCTUHCHHS
rajoreHoB (rajJoreHOBOAOPOJbl W TaJOTE€HU[bI), MX CcBoWcTBa. KayecTBeHHas
peakuus Ha XJopuA-uoH. KpaTkue cBeneHus o xjope, Opome, pTope U HOJIE.
[IprumeHeHune rajJoreHoB U UX COCIMHEHUN B HAPOJHOM XO3SIMCTBE.

Cepa. Crpoenue aTtoma, ajuIOTpOIHsI, CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE POMOUYECKOM
cepol. Oxcuasl cepol (IV) u (VI), ux mosydeHue, CBOWCTBA W TPUMEHEHHE.
CepoBomoponHasi ¥ cepHuUcTast KHCIOTHL. CepHasi KHUCIOTa M €€ COJH, HX
MpUMEHEHUE B HAPOTHOM X03siicTBe. KauecTBeHHas peakiiys Ha CyJb(haT-HoH.

A3zor. CTpoeHHre atoMa M MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA IPOCTOrO BEIIECTBA. AMMHUAK,
CTpO€HHUE, CBOWCTBA, MOJyuyeHUe U npuMeHeHue. Conu aMMOHUS, UX CBOMCTBA U
npumeHenne. Oxcuasl azota (II) u (IV). A3oTHas kucnora, ee CBOWCTBA H
npuMeHeHue. Hwurparbl u  HuTpuUTh, mpoOiieMa HMX  COAEpXkKaHUS B
CEJIbCKOXO3SIMICTBEHHOM MPOTyKIUHU. A30THBIE yI0OPEHUSI.

docdop. CtpoeHue atoma, alIIOTPOTHS, CBOMCTBA Oeoro u kpacHoro docdopa,
ux npumenenune. OcHoBHbIE coeauHeHus: okcup dochopa (V), oprodochopHas
kuciora u pocdarel. DochopHbie yI0OpeHUs.

Yranepon. Crpoenue aroma, aJJIOTPONUS, CBOMCTBAa  aJUIOTPOITHBIX
monupukanuii, npumenenue. Oxcuasl yriepoga (II) u (IV), ux cBoiictBa u
npumeHeHue. KauecTBeHHast peakius Ha yIieKuciblid ra3. KapOoHaThl: KaiabIuT,
cojia, TOTalll, UX 3Ha4YeHHE B MPHUPOJIC U KU3HH 4esnoBeka. KauecTBeHHas peakius
Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemnuii. CrpoeHne aroma, KpHUCTAUIMYECKHM KPEMHHW, €ro CBOWCTBA H
npumeHenue. Okcun kpemuus (IV), ero npupoansie pasHOBUIHOCTU. CHIIMKATHI.
3HaYeHUE COCAVMHEHHMI KPEMHHS B KXHMBOWM W HEXuBoW mpupone. llonarue o
CUJIMKAaTHOM ITPOMBIIUIIEHHOCTH .

JemoncTpanuu. OOpasiipl rajJoreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3aumopelicTue
TraJIOTEHOB C HaTpUeM,aJlOMUHUEM. BbiTecHeHHE XJIopoM OpoMa WIM HOJau3
pacTBOpPOB HUX coJie. BzamMmoneincrsue cepbl € MeTalUlaMH, BOJAOPOAOM H
KHCIIOpoAoM. B3anmoielicTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MEBIO.

[Tormnomenre yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WU ra3oB. BoccTaHOBICHNE MEU U3
ee okcuaa yrmieM. OOpasubl NPUPOJHBIX COSAMHEHHM XJopa, cephl, docdopa,
yraepona, kpemMuusa. O0pa3iibl BAKHEUIIUX I HAPOJHOTO XO3SIMCTBA Cyb(aTos,
HUTpPATOB, kKapOoHaTOB, ocdartoB. OOpa3Ibl CTEKIa, KEPAMHUKH, IIEMEHTA.

JlaboparopHbie omnbITbl. 7. KauecTBeHHass peakuusi Ha XJOPUA-WUOH. 8.
KauecTBeHnHas peakuusi Ha cyibdaT-uoH. 9. Pacno3znaBanue coneit ammonus. 10.
[Tomyuenue yrnekucnoro rasa u ero pacrnosHasanue. 11. KauectBeHHas peaxmus



Ha kapOoHar-uoH. 12. O3HakOMJI€HHWE C MNPUPOAHBIMH CHJIMKAaTamH. 13.
O3HakoMIIeHHE C TPOAYKIHMEN CUIIMKATHOW MPOMBIIILIEHHOCTH.

Ilpakmuueckaa padoma Ne 4. PemieHue SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3adad MO TEME
«Iloarpynna Kuciaopoia.

Ilpakmuueckaa padomalNe5. PemeHue 5SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aJad MO TeMe
«Toarpymrsl a30Ta U yraepoaa.

Ilpakmuueckan pabomakNe6. Ilomydyenue, cobrpaHue u pacrno3HaBaHUE Ta30B.
Tema 3. Opranuveckue coequHeHus (11 gacon)

BemectBa OpraHM4ecKM€ W HEOPraHWYECKHE, OTHOCUTEIBHOCTH IOHATHUSA
«OpraHuyeckue BemiecTBay. [IpuunHbl MHOTOOOpa3usi OpraHMYECKUX COETUHEHH.
XHWMHUUYECKOE CTPOCHHUE OPraHUYECKUX COCIMHEHUN. MOJIEKYIISIPHBIE U CTPYKTYPHBIE
(opMyJIbl OPraHUYECKUX BEIIECTB.

Meran u 3TaH: cTpoeHue Mosekynl. ['openue Merana u 3taHa. [lerunpupoBanue
sraHa. [ [pumeHneHnne merana.

XUMHUYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYJbl dTWiIeHA. JIBOMHAs CBs3b. B3aumonencreue
stuneHa ¢ Boaou. Peakumu mnomuMepusanuu osrtuneHa. IloawdTunen u ero
3HAYCHHUE.

IloHATHE O NpenenbHBIX OAHOATOMHBIX CIHPTAaxX HAa IMPUMEpPAaxX METaHoIa H
aTaHona. TpexaroMHBIN COUPT — ITIMLEPUH.

[Tonarue 006 anpaeruaax Ha MpUMeEpe YKCYCHOro anmpjaeruaa. OKucieHue
aNbJeTUa B KUCIIOTY.

OnHOOCHOBHBIE Tpe/eNibHble KapOOHOBBIE KHUCIOTHI Ha NpPUMEpPE YKCYCHOM
KHCIIoThl. Ee cBolicTBa U npuMeHeHne. CteapuHOBasi KUCIOTa KaK MPEACTaBUTEND
AKHUPHBIX KAPOOHOBBIX KHUCIIOT.

Peakiuu stepudukaluy U MOHSATHE O CIOXKHBIX 3pupax. KHUpbl KaK CIOKHBIE
3bUpHI TIUIEPUHA U KUPHBIX KUCTIOT.

[Tonsarue 06 amuHokucHoTaX. Peakiuu noianmkonaeHcanuu. benku, ux crpoexue
1 OMOJIOTUYECKAs POJIb.

[Tonsitue o0 yreBomax. Imoko3a, ee cBoicTBa W 3HavyeHue. Kpaxman u
EJUTI0NI03a (B CpaBHEHUH ), UX OMOJIOTHYeCcKas poib.

JdemoncTpanuu. Moxpenn MOJEKyl METaHa W JAPYIMX YIVIEBOJOPOIOB.
B3auMmonelicTBre 3THIIEHa ¢ OPOMHOM BOJOW M PacTBOPOM IE€pMaHIaHaTa Kajusl.
OOpa3upl 3TaHoNa W TMIepuHa. KadecTBeHHass peaklds Ha MHOIOATOMHBIE



cnuptel.  [lomydyeHue  ykCycHO-3TWiIOBOrO  3dupa.  OMbUIEHHE  KHpa.
B3anmopeiictBue TIIOKO3bI ¢ aMMHMAYHBIM — PAacTBOPOM OKCHIa cepedpa.
KavecTBenHas peakius Ha kpaxmail. JlokazaTenbcTBO HAMUUMs (PyHKIIMOHATBHBIX
Ipynn B pacTBOpax aMHUHOKHUCIIOT. [ opeHre 0enKkoB (IIepCTH WU NTHYBUX NEPHEB).
L{BeTHBIE peakuu OEJIKOB.

JlabopatopHbie onbIThI. 14.113roToBIeHHE MOJIENIEH MOJIEKYJT YIJTIEBOJOPOIOB. 15.
CaoiictBa nmuiepuna. 16. BzanmoneiictBue rmoko3sl ¢ ruapokcugom menu (I1) 6e3
HarpeBaHus U Npu HarpeBanuu. 17. BzanmoaeicTBre Kkpaxmania ¢ HOJI0M.

Tema 4. O00011eHHe 3HAHMI 10 XUMHUH 32 KYPC OCHOBHO# IIKOJIbI (4 4acoB)

@U3NYECKHII CMBICT MOPSAKOBOTO HOMEpPA JIEMEHTA B EPUOJINYECKON CUCTEME
xumuueckux anemMeHToB J[. . MengeneeBa, HOMEpOB niepuoia U TPYIIIILL.
3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COECIUHEHUM B MEPUOAAX U
rpyImax B CBET€ MPEACTaBICHUNA O CTPOCHUM aTOMOB JIIEMEHTOB. 3HAUYCHHE
MEPUOINYECKOr0 3aKOHA.

TuIbl XUMAYECKUX CBA3CU M THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK. B3anuMOCBS3b
CTPOEHUS U CBOMCTB BELIECTB.

Kiaccudukaius XuMHYECKUX PEaKIHMi MO pa3IWYHbIM IPU3HAKaM (YUCIO U
COCTaB pearupymonmx © Oo0pa3yloIMXcs BEMEeCTB, TEIUIOBOH 3¢ GeKT;
WCITOJIb30BAHNE KaTaln3aTopa; HampaBiIeHUE; M3MEHEHHUE CTENEHEH OKHCICHUS
aTOMOB).

[IpocThie U ClOXKHBIE BellecTBA. MeTaiyibl M HEMeTasUlbl. | eHeTUYeCKue psiibl
MeTajula, HeMeTaula U nepexonHoro Metaia. Okcubl (OCHOBHBIE, aM(pOTEpHBIE U
KUCIJIOTHBIE), TUAPOKCUIBI (OCHOBaHMS, aM(OTEpHbIE TUIPOKCUIBI M KHUCIOTHI) H
COJIM: COCTaB, Kiaccu(ukanusi U OOIMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA B CBETE€ TEOPHUH
AIIEKTPOIUTUYECKON JUCCOIMAIIMA W TIPEJCTABICHUN O TMpoIeccax OKUCICHHS-
BOCCTaHOBJICHHUSI.

Y4eOH0-MeTOMYEeCKUIT KOMILIEKT

1. T'abpuensa O.C. Xwmmsa 8, 9  «wmacc.  YdeOHUK i
o01ieo0pa3oBarenbHbIX yupexaeHuit. — M.: JIpoda, 2007.-266¢.;

1. Tabpuensn O.C. IIporpamma kypca xumuu ais 8-11 kiaccos
oO1ieo0pazoBareabHbIX yupexaeHuil. — M.: Jlpoda, 2014. -78c¢.;

2. HacronbHas kuura yumrens. Xumus 9 kmacc / O.C. I'abpuensn, H.IL.
BockoOoiinukoBa, A.B. fmrykoBa — M.: JIpoda, 2003. — 400c.;

3. Xumus B TecTax, 3agadax, ynpaxkHenusax. 8-9xmacc / O.C. I'abpuensH,
H.IT. BockobotinnkoBa — M.: [Ipoda, 2005,- 350c.;

4. KouTtponpHble U mpoBepouHbie paboThl K yueObHuky O.C. I'abpuensna
«Xumust 9» / O.C. TI'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A. YmakoBa — M.:
Hpoda,2003.-176¢
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